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Vorrichtung zur Wiederverwendung von Grauwasser 

Die Erf indung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Wiederver- 
wendung von Grauwasser, welche einen Sammelbehalter zur Auf- 
nahme desselben aufweist, am dem ein oder mehrere Verbraucher 
angeschlossen sind und in dem eine Pumpe zur Forderung des 
Grauwassers zu den Verbrauchern angeordriet ist. 

Es ist bereits bekannt, Grauwasser in gewerblichen Anlagen und 
in Haushalten zu speichern und erneut einzusetzen. Zu den Grau- 
wassern zahlen hierbei hausliche Abwasser, wie Wasch-, Bade- 
und Putzwasser, jedoch niclit Spulabortwasser . Es sind dazu auch 
vergleichbare gewerbliche Abwasser zu nehmen. Weiterhin gehort 
dazu Niederschlagswasser, welch.es den Schmutz von Dachern, 
Hofen, Garten, StraSen. und Platzen enthalt. Derartige Grauwas- 
ser flieSen in der Regel ungenutzt in die Abwasserleitungen . 

Dagegen steigt standig der Verbrauch an Frisch- oder Trinkwas- 
ser f was hohe Kosten verursacht und zu einem okologischen Un- 
gleichgewicht in der Natur fuhrt. 

Es ist bereits bekannt, derartige Grauwasser in Sammelbehaltern 
aufzufangen und einer Wiederveorwendung zuzufuhren. Die bekann- 
teste Form ist hierbei die Regentonne in landlichen Gebieten. 
Die Benutzung von Regenwasser wird jedoch durch die Luftver- 
schmutzung immer problematischer . 

Weiterhin ist eine Vorrichtung bekannt, bei der Dusch- oder 

Badewasser in einem Sammelbehalter, der unter einer Badewanne 
■ 

angeordnet ist, gesammelt wird. In diesem Behalter ist eine 
Pumpe angeordnet, uber die dieses leicht verschmutzte Wasser 
einem Spulkasten fur ein Toilet tenbecken zugefuhrt und dort zurn 
Spulen verwendet wird. Hierbei ist eine Regeleinrichtung vor- 
gesehen, durch welche uberschussiges Grauwasser in die Kana- 
lisation abgeleitet und bei fehlendem Grauwasser die Spulung 
mit Frischwasser gesichert wird. 
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Es ist weiterhin bekannt, einen derartigen Sammelbehalter zur 
Aufnahme des Grauwassers von mehreren Badewannen in einem Mehr- 
f amilienhaus im Keller .anzuordnen. Das Wasser wird dann von al- 
ien Mietern zur Toilettenspulung benutzt. 

Weiterhin ist das Auffangen von Grauwasser in Sammelbehaltern 
in Gewerbebetriebeh bekannt, wobei dieses dann weiter fur ge- 
werbliche Zwecke, beispielsweise Reinigungsarbeiten, eingesetzt 
wird. 

Diese Sammelbehalter haben jedoch alle einen gemeinsamen Nach- 
teil, namlich, daS in dem Grauwasser sich Mikroorganismen ent- 
wickeln, welche zur Verschmutzung der Sammelbehalter, bei- 
spielsweise durch Algenwuchs, und zu einer starken Geruchsent- 
wicklung fiihren. Es ist dabei auch die Entwicklung von Krank- 
heitserregern moglich. 

Dadurch ist der Einsatzbereich derartiger Behalter und die wei- 
tere Nutzung der Grauwasser stark eingeschrankt . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur 
Wiederverwendung von Grauwasser, welche einen Sammelbehalter 
zur Aufnahme desselben aufweist, an dem eine Oder mehrere Ver- 
braucher angeschlossen sind und in dem eine Purape zur Forderung 
des Grauwassers zu den Verbrauchern angeordnet ist, zu schaf- 
fen, wobei das Grauwasser in dem Sammelbehalter langere Zeit 
xmtei^we^We^ 

ll^ggpfe einer entstehenden Geruchsbildung gehaltert und ver- 

wendet werden kann . 

Erf indungsgemaE wird die Aufgabe dadurch gelds t, ida^^dettf^Sa S^ 



Eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm besteht dabei darin, daS die 
elektrolytische Zelle in einem Eletrolysebehalter angeordnet 



ist, der uber eine Umwalzleitung mit dem Sammelbehalter in 
einem geschlossenen Kreislauf verbunden ist, wobei die Umwalz- 
leitung an der Pumpe in dem Saramelbehalter angeschlossen ist, 
so dafi die elektrolytische Zelle wahrend des Betriebes der 
Pumpe von dem Grauwasser durchstromt ist. 

ZweckmaSigerweise sind die Betriebszeiten der Pumpe regelbar. 
Dieses kann uber eine Zeitschaltuhr erfolgen. Es ist aber auch 
moglich, daS die Pumpe uber eine Regeleinrichtung in Abhangig- 
keit von dem Hypochloritanteil in dem Grauwasser einschaltbar 
ist. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung ist der Saramelbehalter 
uber eine mit der Pumpe verbundene Leitung mit einem oder meh- 
reren Verbrauchern verbunden, wobei in der Leitung eine Regel- 
einrichtung angeordnet ist, fiber die die Pumpe be i Inbetrieb- 
nahme des Verbrauchers einschaltbar ist. 

Vorteilhaft ist es dabei, daS die zu dem Elektrolysebehalter 
fuhrende Umwalzleitung zwischen der Pumpe und der Regeleinrich 
tung an die Leitung angeschlossen ist, wobei vor dem Elektro- 
lysebehalter in der Leitung ein druckbeauf schlagtes Ruckschlag 
ventil angeordnet ist. 

Durch diese Losung ist es moglich, die erf indungsgemaSe Vor- 
richtung auch auf einem kleinen Raum zu verwirklichen. 

Eine bevorzugte Losung besteht darin, da£ der Verbraucher als 
ein Spulkasten fur eine Toilette ausgebildet ist . 

Hierbei ist es zweckmaSig, wenn in dem Spulkasten ein Schwim- 
merschalter xond ein Schwimmerventil angeordnet sind, die mit 
der Leitung und der Pumpe in Wirkverbindung stehen. Weiterhin 
ist ein Magnetventil zur Betatigung einer Frischwasserleitung 
angeordnet . 
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Hierdurch ist es moglich, fur den Spulkasten sowohl Grauwasser 
als auch Frischwasser zu verwenden. 

Eine vorzugsweise Ausbildung der Elektrolysezelle besteht dar- 
in, daE diese aus einer Oder mehreren Katoden und Anoden be- 
steht, ^diTe^p^ 

~KaralT^ir^ * 
die an ihrem oberen und unteren Ende mit dem Kanal verbundene 
Offnungen aufweist. 

Hierbei ist es vorteilhaft, wenn die Katode als eine Platte 
ausgebildet ist und aus Titan oder einem nichtrostenden Edel- 
stalil besteht, wahrend die Anode als Gitter ausgebildet ist und 
aus Titan besteht, das mit einem Edelmetalloxid beschichtet 
ist • 

Die Erfindung wird an einem Ausf uhrungsbeispiel naher erlau- 
tert. In der zugehorigen Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 die Vorderansicht der Vorrichtung in schematische Dar- 
stellung, 

Fig. 2 die Vorderansicht eines Spulkastens als Verbraucher in 

schematischer Darstellung, 
Fig. 3 . die Seitenansicht einer Elektrolysezelle in einem Behal- 

ter in schematischer Darstellung. 

In Fig. 1 ist eine Vorrichtung zur Wiederverwendung von Grau- 
wasser in schematischer Darstellung gezeigt. Die Vorrichtung 
weist eineh Saramelbehalter 1 fur das Grauwasser auf . Dieses 
fliefit uber einen Zuf luS 2 in den Saramelbehalter. 

Die Quelle des Grauwassers kann dabei sehr unterschiedlicher 
Art sein. In Haushalten zahlen dazu Abwasser, wie Wasch-, Bade- 
und Putzwasser . Dabei kann in Mehrf amilienhausern ein gemein- 
samer Sammelbehalter genutzt werden. Es ist auch moglich, ge- 
ring verschmutzte Abwasser aus gewerblichen Einrichtungen in. 
derartigen Abwasserbehaltern zu sammeln. Derartige Abwasser 
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konnen beispielsweise bei der Reinigung von Kraf tf ahrzeugen 
oder anderen Verkehrsmitteln, wie Stra£enbahnen, anf alien. 
Weiterhin ist es moglich, Niederschlagswasser entsprechend zu 
haltern. 

Die Ausbildung und GroSe des Sammelbehalters 1 ist beliebig und 
abhangig von dem Einsatzort. So ist es beispielsweise auch mog- 
lich, diesen in einer Wohnung in dem Raum unter einer Badewanne 
anzuordnen. 



In dem Sammelbehalter 1 ist eine Pumpe 3 zur Forderung des 
Grauwassers aus diesem angeordnet . Die Pumpe kann als Tauch- 
motorpumpe ausgebildet sein. Es ist aber auch moglich, insbe- 
sondere bei einem groEen Sammelbehalter, mit einer aufierhalb 
desselben angeordneten Pumpe zu arbeiten. Der Sammelbehalter 1 
ist fiber eine Umwalzleitung 5 mit einem Elektrolysebehalter 6 
verbunden. In diesem ist eine 'Elektrolysezelie ^f^^^^^S^ 3 



dargestellt, angeordnet. MS^a^^S^^EgJcfel 

«^^HraS^^»™ , _____ 

Die GroSe des Elektrolysebehalters 6 ist auf die GroSe der 
Elektrolysezelie 7 abgestimmt. Er ist grundsatzlich so gro£, 
daS das Grauwasser wahrend des Durchf lusses bzw. der Verweil- 
zeit in diesem in vorbestiramtem Umfang entkeimt wird. Entspre- 
chend dem Einsatzzweck des gereinigten Wassers sind die Anfor- 
derungen an den Grad der Entkeimung unterschiedlich. 

In der Elektrolysezelie 7 bildet die eine Elektrode eine Katode 
18, die bevorzugt aus Titan Oder einem nichtrostenden Edel- 
stahl, beispielsweise V4A-Stahl, besteht . In einem vorbe- 
stimmten Abstand ist parallel zu der Katode 18 als zweite Elek- 
trode eine Anode 19 vorgesehen. Dabei besteht der Grundkorper 
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der Anode 19, die vorzugsweise als Gitter ausgebildet ist, aus 
Titan. Aus diesem Grundkorper ist eine Edelmetalloxidbeschich- 
tung aufgebracht. Unter Berucksichtigung des Gitters ergibt 
sich eine relativ grofie Oberflache, was dazu beitragt, daS eine 
groSe Elektrolyseleistung erzielt wird. Das Gitter kann aus 
Streckmetall, aber auch aus einem Drahtgef lecht bestehen. Zwi- 
schen der Katbde 18 und der Anode 19 sind Abstandhalter 20 an- 
geordnet, die aus einem elektrisch nicht leitenden Material, 
insbesondere einem Kunststoff, dei: gegen das zu entkeimende 
Grauwasser rait den darin gelosten Stoffen resistent ist, be- 
stehen. Durch diese Anordnung ist zwischen der Katode 18 und 
der Anode 19 ein Kanal 21 ausgebildet, so daE das Grauwasser 
durch die Elektrolysezelle 7 ungehindert durchstromen kann. 
Wahrend des Durchstromens selbst erfolgt ebenfalls eine Ent- 
keimung durch den StromfluE zwischen Anode 19 und Katode 18 . 

Das Grauwasser wird mit Hilfe der Pumpe 3 uber die Umwalz- 
leitung 5 in den Elektrolysebehalter 6 gepumpt . Dort durch- 
stromt es die Elektrolysezelle 7 und flieSt dann in den Sam- 
melbehalter 1 zuruck. Dabei ist ein kontinuierlicher und/oder 
ein periodischer Betrieb moglich. Wahrend eines kontinuierli- 
chen Betriebes wird die Elektrolysezelle 7 standig von dem 
Grauwasser durchstromt . In diesem Fall ist es zweckmafiig, wenn 
der Elektrolysebehalter 6 in einem relativ geringen Abstand die 
Elektrolysezelle 7 umschliefit, damit sich keine sogenannten 
Totraume bilden, in denen sich nicht entkeimtes Grauwasser sam- 
melt. Bei einem periodischen Betrieb ist der Elektrolysebehal- 
ter 6 zweckmaSigerweise groSer ausgebildet, da dann wahrend der 
langeren Verweilzeit des Grauwassers in diesem mit der Elektro- 
lysezelle 7 groSere Mengen Hypochlorit in diesem erzeugt werden 
konnen. Dieses behandelte Wasser stromt dann bei Aufnahme des 
Betriebes der Pumpe 3 in den Sammelbehalter 1 zuruck. Der pe- 
riodische Betrieb ist in unterschiedlicher Weise steuerbar, 
beispielsweise uber eine Zeitschaltuhr oder in Abhangigkeit von 
dem chemischen Zustand des Grauwassers. 
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Bei einem wechselweisen Betrieb ist eine GroSe des Elektrolyse- 
behalters 6 zu wahlen, die den vorstehenden Anf orderungen in 
ausreichender Weise gerecht werden kann. 

Bs ist somit moglich, eine Depotwirkung an im Wasser befindli- 
chem Hypochlorit zu erreichen. 

Die Elektrolysezelle 7 kann auch in dem Sammelbehalter l .ange- 
ordnet sein. Eine derartige Anordnung kann besonders bei klei- 
nen Sammelbehaltern zweckmafiig sein. Die Anordnung eines Elek- 
trolysebehalters 6 hat jedoch den Vorteil einer intensiven und 
geregelteren Wasseraufbereitung sowie einer einfachen Wartungs- 
moglichkeit . 

Der Sammelbehalter 1 fur Grauwasser kann auch als ein Vorrats- 
behalter fur derartiges Wasser ausgestaltet seiii, wobei mittels 
der Elektrolysezelle 7 das Wasser standig gereinigt wird. In 
diesem Fall durchlauft das Wasser die Elektrolysezelle 7 in 
einem vorbestitnmten Kreislauf . Dieses Wasser kann dann einem 
derartigen Sammelbehalter 1 in groSen Mengen entnotnmen und auch 
gewerblich eingesetzt werden, beispielsweise bei der Strafien- 
reinigung. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist 
an die Pumpe 3 eine Iieitung 4 angeschlossen, die zu einem oder 
mehreren Verbrauchern 9 f uhrt . 

Von dieser Leitung 4 kann die Umwalzleitung 5 eine Abzweigung 
bilden. In diesem Fall ist in dieser zweckmaSigerweise ein 
Rucks chlagventil 11 angeordnet, welches sich beim Aufbau eines 
Drucks in der Leitung 4 off net. 



Wenn das Wasser aus dem Sammelbehalter 1 zu dem Verbraucher 9 
stromt, bleibt es auf diese Weise geschlossen. 
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In der Leitung 4 ist vor dem Verbraucher 9 eine Regeleinrich- 
tung 12 vorgesehen, welche bei Inbetriebnahme des Verbrauchers 
9 die Pumpe 3 in Betrieb setzt und den ZufluE des Wassers zu 
diesem off net. 

CDas^Kex^ vielf altig eingesetzt 

werden. So kann es, wie nachstehend noch beschrieben, zn^^tyt r 

, lettenspuluj^ Es sind aber auch andere Ein- 

satzgebiete moglich, bei spiel sweise zur Bewasserung von Garten 
und Grunanlagen, zur Reinigung von Gebrauchsgegenstanden u . a. 
Bei einer entsprechenden, intensiven Wiederaufbereitung und 
Einhaltung der Hygienevorschrif ten kann es auch wieder als 
Waschwasser verwendet we r den. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform, insbesondere in Haushal- 
ten, ist der Sammelbehalter 1 in die Hauswasserversorgung inte- 
griert. Wie in Fig. 1 gezeigt, weist der Sammelbehalter 1 einen 
Uberlauf 8 auf , so daS uberschussiges Grauwasser uber die Ab- 
wasserleitung des Hauses abfliefien kann. 

In dem Sammelbehalter 1 ist ein Schwiramerschalter 17 angeord- 
net. Bei einem zu niedrigen Wasserstand wird uber diesen die 
Pumpe 3 abgeschaltet, so da£ diese nicht trocken lauft und da- 
mit zerstort wird. 

Entsprechend dem Einsatzgebiet kann der Sammelbehalter 1 wei- 
teren, den Betrieb der Vorrichtung dienenden Einrichtungen vor- 
oder nachgeschaltet sein, wie beispielsweise Filtersysteme . 

In Fig. 2 ist als eine bevorzugte Form eines Verbrauchers 9 ein 
Spulkasten 10 gezeigt. 

In dem Spulkasten 10 sind ein Schwimmerschalter 14 sowie ein 
Schwimmerventil 13 und aufierdem ein Magnetventil 15 angeordnet . 
Der Spulkasten 10 ist mit dem Sammelbehalter 1 uber die Leitung 
4 verbunden. 
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Nach. dem Spulvorgang wird uber den Schwimmerschalter 13 das 
Schwiramerventil 14 geof f net . Dabei wird gleichzeitig die Pumpe 
3 des Sairimelbehalters 1 in Betrieb gesetzt. Das Grauwasser 
flieSt uber die Leitung 4 in den Spulkasten 10 , bis das Schwim- 
merventil 14 diese schlieSt . 

Uber das Magnetventil 15 ist der Spulkasten 10 mit einer 
Frischwasserleitung 16 verbunden. Wenn der Sammelbehalter l 
nicht mit Grauwasser gefullt ist, springt die Pumpe 3 nicht an. 
Das Magnetventil 15 off net nunmehr die Frischwasserleitung 16, 
und uber diese wird der Spulkasten 10 gefullt. 

Wenn der Sammelbehalter 1 wieder Grauwasser enthalt, fullt die- 
ses dann den Spulkasten 10 . 

Die Vorteile der beschriebenen Vorrichtung werden allein bei 
•Verwendung von Bade- und Waschwasser fur die Toilet tenspulung 
anhand folgeiider Beispiele deutlich: 

In einem Drei-Persbnen-Haushalt werden fur die Toilettenspulung 
etwa 135 Liter Frischwasser pro Tag benotigt. Per Jahresver- 
brauch betragt somit 49 ,28 m 3 . Bei einem Wasserpreis von 
DEM/m 3 6 f 75 ergibt dieses eine jahrliche Kosteneinsparung von 
DEM 332,61. 

Es kommt gleichzeitig zu einem wesentlich geringeren Verbrauch 
an Trinkwasser und damit zu einer geringeren Belastung der Um- 
welt . , 



Schutzanspruche 



Vorrichtung zur Wiederverwendung von Grauwasser, welche 
einen Sairanelbehalter zur Aufnahme desselben aufweist, an 
dem eine oder mehrere Verbraucher angeschlossen sind und 
in dem eine Pumpe zur Forderung des Grauwassers zu den Ver- 
brauchern angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet , daS dem 
Sairanelbehalter (1) eine elektrolytische Zelle (7) zur ano- 
dischen Oxydation, bei der im Grauwasser bef indliche Chlo- 
riden in Hypochlorit urawandelbar sind, zugeordnet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
die elektrolytische Zelle (7) in einera Elektrolysebehalter 
(6) angeordnet ist, der uber eine Umwalzleitung (5) mit dem 
Satnmelbehalter (1) in einem geschlossenen Kreislauf verbun- 
den ist, wobei die Umwalzleitung (5) an der Pumpe (3) in 
dem Sairanelbehalter (1) angeschlossen ist, so da£ die elek- 
trolytische Zelle (7) wahrend des Betriebes der Pumpe (3) 
von dem Grauwasser durchstromt ist . 

3'. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet , 
da£ die Pumpe (3) uber eine Zeitschaltuhr einschaltbar ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
da£ die Pumpe (3) uber eine Regeleinrichtung in Abhangig- 
keit von dem Hypochloritanteil in dem Grauwasser einschalt- 
bar ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
da£ der Satnmelbehalter (l) uber eine mit der Pumpe (3) ver- 
bundene Leitung (4) mit einem oder mehreren Verbrauchern 
(9) verbunden ist, wobei in der Leitung (4) eine Regelein- 
richtung (12) angeordnet ist, uber die die Pumpe (3) bei 
Inbetriebnahme des Verbrauchers (9) einschaltbar ist. 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daS die zu dem Elektrolysebehalter 
(S) fuhrende Umwalzleitung (5) zwischen der Pumpe (3) und 
der Regeleinrichtung (12) an die Leitung (4) angeschlossen 
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ist, wobei vor dem Elektrolysebehalter (6) in der Leitung 
(4) ein druckbeauf schlagtes Ruckschlagventil (11) angeord- 
net 1st . 

7. Vorrichtung nach Anspiruch 5, dadurch gekennzeichnet , dafi 
der Verbraucher (9) als ein Spulkasten (10) fur eine Toi- 
lette ausgebildet ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daS 
in dem Spulkasten (10) ein Schwitnmerschalter (14) und ein 
Schwimmerventil (13) mit der Leitung (4) und der Pumpe (3) 
in Wirkverbindung stehen sowie ein Magnetventil (15) zur 
Betatigung einer Frischwasserleitung (16) angeordnet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Elektrolysezelle (7) aus einer Oder mehreren Kato- 
den (18) und Anoden (19) besteht, die paarweise mit einem 
zwischen i linen vorgesehenen Kanal (21) in Langs richtung in 
der Elektrolysezelle (7) angeordnet sind, die an ihrem obe- 
ren und unteren Ende mit dem Kanal (21) verbundene Off nun- 
gen auf weist . 

10. Vorrichtung nach Anspruch 10 , dadurch gekennzeichnet, da£ 
die Katode (18) als eine Platte ausgebildet ist und aus 
Titan ocLer einem nichtrostenden Edelstahl besteht, wahrend 
die Anode (19) als Gitter ausgebildet ist und aus Titan be- 
steht, das mit einem Edelmetalloxid beschichtet ist. 
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